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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(54) Ventiltrieb mit Ventilhubumschaltung fur die Gaswechselventile eines 4-Takt-Verbrennungsmotors 

(57) Die Erfindung betrifft einen Ventiltrieb mit Ventilhub- 
umschaltung fur die Gaswechselventile (8) eines 4-Takt- 
Verbrennungsmotors, mit folgenden Merkmalen: 

- eine Zahnwelle (2) mit axialer Aufoenverzahnung (10) 
und zumindest einem Nockenstuck (3) pro Zylinder (1), 
das eine dazu passende Innenverzahnung aufweist, wo- 
durch es verdrehfest und axial verschiebbar mit der Zahn- 
welle (2) verbunden ist; 

- das Nockenstuck (3) weist pro Gaswechselventil (8) zu- 
mindest zwei nebeneinanderliegende Nocken (13, 14) mit 
unterschiedlichem Hub und gleichem Grundkreisdurch- 
messer sowie mit zwei am Umfang des Nockenstucks (3) 
angeordneten, vorzugsweise spiegelsymmetrisch ausge- 
bildeten Verschiebenuten (17, 18) auf; 

- gehausefeste, radial zu dem Nockenstuck (3) hin beweg- 
bare Aktuatorstifte (4, 5), durch deren Zusammenwirken 
mit den Verschiebenuten (17, 18) das Nockenstuck (3) 
axial verschiebbar ist. 

Die bei einer Lagerung der Zahnwelle (2) in der Mitte zwi- 

schen den Gaswechselventilen erforderliche Teilung des 
0) Nockenstucks (2) und die daraus folgenden Platzproble- 

me werden dadurch vermieden, daB der Zylinder (1) ein 
*~ Lager (12) zur Stutzung der Zahnwelle (2) in der Mitte zwi- 
QQ schen seinen Gaswechselventilen (8) und ein einziges 
^f* Nockenstuck (3) zur Betatigung desselben aufweist und 

daft die zugehorige Lagerstelle (11) am Au&enumfang 
^ des Nockenstucks (3) angeordnet ist. 
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Beschreibung 

Gebiet der Erfindung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Ventiltrieb mit Ventil- 
hubumschaltung fur die Gaswechselventile eines 4-Takt- 
Verbrennungs motors, insbesondere nach dem Oberbegriff 
des Paten tanspruchs 1. 

[0002] In der DE 196 11 641 CI ist ein Ventiltrieb mil 
Ventilhubumschaltung fur die Gaswechselventile eines 4- 
Takt-Verbrennungsmotors beschrieben, mit folgenden 
Merkmalen: 

- Eine Zahnwelle mit axialer AuBenverzahnung und 
zumindest einem Nockenstuck pro Zylinder, das eine 
dazu passende Innenverzahnung aufweisl, wodurch es 
verdrehfest und axial verse hi eb bar mil der ZahnweLle 
verbunden ist; 

- das Nockenstuck weist pro Gaswechselventil zumin- 
dest zwei nebeneinander liegende Nocken mit unter- 
schiedlichem Hub und gleichem Grundkreisdurchmes- 
ser sowie mit zwei am Umfang des Nockenstucks an- 
geordneten, vorzugsweise spiegelsymmetrisch ausge- 
bildeten Verschiebenuten auf; 

- Gehausefeste, radial zu dem Nockenstuck hin be- 
wegbare Aktuatorstifte durch deren Zusammenwirken 
mit den Verschiebenuten das Nockenstuck axial ver- 
schiebbar ist. 

[0003] Bei modernen Zylinderkopfkonstruktionen liegen 
die Nocken wellenlager aus Steifigkeitsgrunden in der Mitte 
zwischen den Gaswechselventilen eines jeden Zylinders. 
Die Forclerung nach Steifheit und zusatzlich nach geringeni 
Anderungsaufwand am vorgegebenen Zylinder, muB auch 
bei einer Umstellung auf den gattungsgemaBen Ventiltrieb 
erfullt werden. Eine direkte Lagerung der Zahnwelle in der 
Mitte zwischen den Gaswechselventilen eines Zylinders be- 
dingl eine Teilung des Nocken s tit cks und ein gelrennles Ver- 
se hi eben beider Teile. Die dazu erforderlichen zusatzlich en 
Verschiebenuten konnen aus Bauraumgrunden nicht unter- 
gebracht werden. 

Aufgabe der Erfindung 

[0004 1 Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
einen gattungsgemaBen Ventiltrieb fur einen Zylinder zu 
schaffen, dessen Zahnwelle in der Mitte zwischen seinen 
Gaswechselventilen gelagert ist und dessen Nockenstuck 
ungeteilt ist. 

Zusammenfassung der Erfindung 

[0005] Die Aufgabe wird gelost durch die Merkmale des 
Patent anspruchs 1. Da sich eine Lagerstelle am AuBenum- 
fang des Nockenstucks belindet, kann dieses eintciJig ausge- 
bildet werden, obwohl das dazugehorige Lager in der Mitte 
zwischen den Gaswechselventilen eines der Zylinder ange- 
ordnet ist. Durch die einteilige Ausfuhrung des Nocken- 
stucks kann die Zahl der erforderlichen Verschiebenuten 
halbiert werden, wodurch der vorgegebene Einbauraum fur 
das Nockenstuck ausreicht. Die Lagerstelle des Nocken- 
stucks dient zugleich zur Stutzung der Zahnwelle und damit 
zu deren Biegesteifheit. 

[0006] Von Vorteil ist auch, daB die Nocken beiderseits 
der Lagerstelle angeordnct sind und die Lagerstelle die 
Breite des Lagers vermehrt um den Verschiebeweg des Nok- 
kenstucks aufweist. Durch den geringstmoglichen Abstand 
der Nocken vom Lager wird auch bei der erfindungsgema- 
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Ben Losung der Ventilhubumschaltung eine geringe Biege- 
belastung der Zahnwelle und des Nockenstucks und damit 
ein steifer Ventiltrieb erreicht. 

[0007] Von Vorteil ist, daB die Nocken des Nockenstucks 
5 zwei Nocken paare bilden, wobei die Nocken beider Nok- 
kenpaare in gleicher Reihenfolge angeordnet sind. Dadurch 
werden beim Verschieben des Nockenstucks bei beiden 
Gaswechselventilen die gleichen Nockenhube eingestellt. 
Es 1st aber auch denkbar, daB die entsprechenden Nocken 
to der Nockenpaare einen ungleichen Hub aufweisen. 

[0008] Dadurch, daB fur jede Verschieberichtung des 
Nockenstucks eine eigene Verschiebenut vorgesehen ist, er- 
gibt sich eine prazise, fehlschaltungsfreie Ventilhubum- 
schaltung. 

15 [0009] Auch dadurch, daB jeder Verschiebenut ein Aktua- 
torstift zugeordnet ist, wird eine hone FunkLionssicherheit 
und ein geringer Bau- und Platzaufwand erzielt. 
[0010] Wcnn an beiden Enden des Nockenstucks unmit- 
telbar neben dem jeweiligen Nockenpaar ein zylindrischer 

20 Abschnitt vorgesehen ist, in dem jeweils eine der Verschie- 
benuten angeordnet ist, ergibt sich ein minimaler Platzbe- 
darf wegen der nur zwei erforderlichen Verschiebenuten fur 
beide Gaswechselventile. 

25 Kurze Beschreibung der Zeichnung 

[0011 ] Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus 
der nachfoigenden Beschreibung und der dazugehorigen 
Zeichnung, auf der Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung 
30 schematise!! dargeslellt sind. 

[0012] Die einzige Figur zeigt eine Seitenansicht des er- 
findungsgemaBen Ventiltriebs mit seiner Ventilhubumschal- 
tung. 

35 Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnung 

[0013] Bei dem vorliegenden 4-Takt-Verbrennungsniotor 
handelt es sich um einen Ottomotor mil einem Ventiltrieb, 
der eine Ventilhubumschaltung aufweist. Der Ventiltrieb 

40 umfaBt eine getrennte EinlaB- und AuslaBnockenwelle so- 
wie pro Zylinder zwei EinlaB- und zwei AuslaBventile. 
[0014] Fig. 1 zeigt einen Zylinder 1 mit Teilen dieses Ven- 
tiltriebs. Dazu gehoren unter anderem eine Zahnwelle 2 mit 
einem Nockenstuck 3, zwei Aktuatorstifte 4, 5, zwei Nok- 

45 kenfolger 6, 7 und zwei Gaswechselventile 8, 9. Diese kon- 
nen als Ein- oder AuslaBventile ausgebildet sein. 
[0015] Die Zahnwelle 2 weist auf ganzer Lange eine 
axiale AuBenverzahnung 10 auf. Passend zu dieser ist das 
Nockenstuck 3 mit einer axialen Innenverzahnung versehen, 

50 durch die dasselbe verdrehfest aber axial verschiebbar mit 
der Zahnwelle 2 verbunden ist. 

[00161 Das Nockenstuck weist an seinem AuBenumfang 
eine Lagerstelle 11 auf, die zur Abslutzung der Zahnwelle 2 
dient. Die dazu gehorenden Lager 12 sind im Zylinder 1 in 
55 der Mitte zwischen dessen Gaswechselventilen 8 angeord- 
net. 

[0017] Die Breite der Lagerstelle 11 entspricht der Breite 
des Lagers 12, lediglich vermehrt um den Verschiebeweg 
des Nockenstucks 3. Dadurch unterliegen die Zahnwelle 2 

60 und das Nockenstuck 3 einer nur geringen Biegebelastung. 
[0018] Die Lagerstelle 11 ist flankiert durch Teilhubnok- 
ken 13 und Vollhubnocken 14, die in Nockenpaaren 15 in 
gleicher Reihenfolge angeordnet sind. Die Nocken 13 und 
14 weisen unterschiedlichen Nockenhub aber gleichen 

65 Grundkreisdurchmcsscr auf. Lctztcrcr ist Voraussetzung fur 
eine ax i ale Verschiebung der Nocken. 

[0019] Unmitteibar auBerhalb der beiden Nockenpaare 15 
schlieBen sich zylindrische Abschnitte 16 an, mit denen das 
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Nockenstuck 3 endet. Die zylindrischen Abschnitte 16 wei- 
sen fur jede Verse hie bench tung je eine Verse hiebenut 17, 18 
auf. Diese sind zueinander vorzugsweise Spiegel bildlich 
ausgebildet und angeordnet, so daB die Steigung beider Ver- 
schiebenuten 17, 18 gegenlaufig ist. Sie besilzen ein Stei- 5 
gungsmaB, das bei einer Umdrehung des Nockenstiicks 3 
dessen Verse hiebemaB entsprichl. 

[0020] Die Verschiebenuten 17, 18 laufen am Umfang der 
zylindrischen Abschnitte 16 uber Endstucke 9 mil Abstand 
und verse tzt aus. 10 
[0021] Die Aktuatorstifte 4, 5 sind in nicht dargestellten 
Aktuatorgehausen im Zylinder I untergebracht. Sie werden 
wechselweise in die Verschiebenuten 17, 18 eingefahren. 
Dadurch wird die axiale Verschiebung der Noekenstucke 3 
bewirkt. Durch das Auslaufen der Verschiebenuten 17, 18 15 
am Umfang der zylindrischen Abschnitte 16, gelangen die 
eingefahrenen Aktuatorstifte 4, 5 nach einer Umdrehung des 
Nockenstiicks 3 zwangslaufig wicder aus ihrcr Verschiebe- 
nut 17, 18 heraus und werden fixiert. Das Nockenstuck 3 
wird in seiner jeweiligen Endlage durch eine nicht darge- 20 
st elite Vorrichtung axial arret iert. 

[0022] Die Nocken 13, 14 treiben liber Rollen 7 der Nok- 
kenfolger 6 die Gaswechselventile 8, 9 an. Bei den Nocken- 
folgern 6 handelf es sich urn konventionelle Schlepp- oder 
SchwinghebeL Es sind aber auch Kipp- oder TassenstdBel 25 
denkbar. 

[0023] Der erfindungsgemaBe Ventiltrieb funktioniert fol- 
gendermaBen: 

Bei liefer Last- und Drehzahl des Ottomotors sind, wie in 
der Figur dargestellt, die Teilhubnocken 13 im Einsatz. Der 30 
dadurch bedingte geringe Zeitquerschnitt der Gaswechsel- 
ventile ist in diesem Betriebsbereich vorteilhaft fur die Ge- 
nii schbi 3d ung. Beide Aktuatorstifte 4, 5 sind zuruckgezogen 
und das Nockenstuck 2 ist in seiner Lin ken Hndposition arre- 
tierL 15 
[0024] Bei hdhererLast und Drehzahl wird der voile Zeit- 
querschnitt der Vollhubnocken 14 benotigt. Deshalb wird 
der Aktuatorstift 5 in die Verschiebenut 18 eingefahren. De- 
ren Winkellage zu dem Nocken 13, 14 ist so gewahll, daB 
die Nocken 14 in ihrer Grundkreisphase auf den Rollen 7 40 
der Nockenfolger 6 anstelle der Nocken 13 in ihre Betnebs- 
stellung geschoben werden. Dies geschiehl innerhalb einer 
Umdrehung des Nockenstiicks 2, das anschlieBend in seiner 
rechten Endposition arret iert wird. Der Aktuatorstift 5 ge- 
langt durch das Endstiiek 9 zwangsweise zuriick in seine 45 
Ausgangsposition am Umfang des zylindrischen Abschnitts 
16. Bei erneutem Riickgang von Last- und Drehzahl des Ot- 
tomotors lauft der Verstellvorgang durch Einfahren des Ak- 
tualorstifts 4 in die Verschiebenut 17 in umgekehrtcr Rich- 
lung ab. 50 

B ezugs zahlen li st e 

1 Zylinder 

2 Zahnwelle 55 

3 Nockenstuck 

4 Aktuatorstift 

5 Aktuatorstift 

6 Nockenfolger 

7 Rolle 60 

8 Gaswechselventil 

9 Endstiiek 

10 axiale AuBenverzahnung 

11 Lagers telle 

12 Lager 65 

13 Vollhubnocken 

14 Teilhubnocken 

15 Nockenpaar 



16 zylindri scher Abschnitt 

17 Verschiebenut 

18 Verschiebenut 

Patentanspruche 

1. Ventiltrieb mil Ventilhubumschallung fiir die Gas- 
wechselventile (8) eines 4-Takt-Verbrennungsmot.ors, 
mil folgenden Merkmalen: 

- eine Zahnwelle (2) mil axialer AuBenverzali- 
nung (10) und zumindest einem Nockenstuck (3) 
pro Zylinder (1), das eine dazu passende Lnnen- 
verzahnung aufvveist, wodurch es verdrehfest und 
axial verschiebbar mil der Zahnwelle (2) verbun- 
den ist; 

- das Nockenstuck (3) weist pro Gaswechselven- 
til (8) zumindest zwei nebeneinanderliegende 
Nocken (13, 14) irdt untcrschicdlichem Hub und 
gleichen Grundkreisdurchmesser sowie mit zwei 
am Umfang des Nockenstiicks (3) angeordneten, 
vorzugsweise spiegelsymmetrisch ausgebildeten 
Verschiebenuten (17, 18) auf; 

- gehausefeste, radial zu dem Nockenstuck (3) 
hin bewegbare Aktuatorstifte (4, 5), durch deren 
Zusammen wirken mit den Verschiebenuten (17, 
18) das Nockenstuck (3) axial verschiebbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Zylinder (1) 
ein Lager (12) zur Stiitzung der Zahnwelle (2) in 
der Mitte zwischen seinen Gaswechselventilen (8) 
und ein einziges Nockenstuck (3) zur Betatigung 
derselben auf weist und daB die zugehorige Lager- 
slelle (11) am AuBenumfang des Nockenstiicks 
(3) angeordnet ist. 

2. Ventilhub nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Nocken (13, 14) beiderseits der Lager- 
stelle (11) angeordnet sind und die Lagerstelie (11) die 
Breite des laagers (12) vermehrt urn den Verschiebe- 
weg des Nockenstiicks (3) auf weist. 

3. Ventiltrieb nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Nocken (13, 14) des Nockenstiicks (3) 
zwei Nockenpaare (15) bilden, wobei die Nocken (13, 
14) beider Nockenpaare (15) in gleicher Reihenfolge 
angeordnet sind. 

4. Ventiltrieb nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass fiir jede Verschieberichtung des Nockenstiicks 
(3) eine eigene Verschiebenut (17, 18) vorgesehen ist. 

5. Ventiltrieb nach Anspruch 4, dadurch gekennzeieh- 
net, dass jeder Verschiebenut (17, 18) ein Aktuatorstift 
(4, 5) zugeordnet ist. 

6. Ventiltrieb nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass an beiden Enden des Nockenstiicks (3) unmit- 
telbar neben dem jeweiligen Nockenpaar (15) ein zy- 
Hndrischer Abschnitt (16) vorgesehen ist, in dem je- 
weils eine der Verschiebenuten (17, 18) angeordnet ist. 
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